FENAM
FONDO NACIONAL DEL AMBIENTE

PROYECTO:

PLANTA DE TRATAMIENTO Y RELLENO SANITARIO:

Se trata de la implementacion de un sistema de tratamiento y disposicion de los
residuos solidos domiciliarios para una ciudad de la costa peruana, para lo cual
requerimos una propuesta integral (técnica y econdmica), para ello alcanzamos la
siguiente informacion que permita dimensionar las alternativas técnicas a proponer.

Esta planta beneficiard a una poblacién urbana de 556 127 habitantes, las futura
instalacion se localiza a 22 Km. del centro de la ciudad, con una extension de 400 Ha.
presenta las ventajas comparativas mas importantes respecto a los demas lugares de
acuerdo a los estudios previos. Esta zona cuenta con acceso a agua y electricidad, y
esta a menos de 2 Km. de la carretera principal, siendo su ingreso a través de una
carretera afirmada.

Asimismo, las propuestas pueden presentarse considerando dos modalidades:
Modalidad 1:

A todo costo edificaciones y entrega de los equipos de recoleccion, planta de
tratamiento y relleno sanitario

Modalidad 2:
¢ Entrega e instalacién de equipos de recoleccion y planta de tratamiento.
e El equipo para el relleno sanitario sera contratadas localmente por la entidad
solicitante.
AMBITO DE ESTUDIO
Ciudad de la costa peruana
CARACTERISTICAS DEL AMBITO DE ESTUDIO
e SUELO

Las caracteristicas del suelo es de textura arcillosa limoso y arenoso.

e PERMEABILIDAD DEL SUELO

Se ha identificado que el suelo de esta zona no permeable.

e MATERIAL DE COBERTURA

Existe abundante material de cobertura en el terreno seleccionado, y se disminuira los
costos adicionales por el transporte desde una cantera. En la evaluacion se le atribuye
como suficiente.
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o DIRECCION PREDOMINANTE DE VIENTOS
Los vientos con desplazamiento a gran escala son del SURESTE, son masas de aire a

mas de 2,000 metros de altura, que originan un descenso de las temperaturas
minimas, a este fendmeno se le llama friaje, pero esto ocurre temporalmente.

e PRECIPITACION

La zona en estudio presenta precipitaciones escasas en los meses de invierno con
una precipitacion normal de 10 mm., y una maxima de 100 mm.

e FLORA

El area segun el Mapa Ecoldgico del Perl, se encuentra dentro de la formacion
ecoldgica desértica. En la zona no se encontraron algunas especies vegetales.

e TEMPERATURAS

En la zona el clima es calido y humedo, con una temperatura que oscila hasta los
28°C, con temperaturas minimas que oscilan entre 14 a 16°C.

e HUMEDAD RELATIVA
Esta variable muestra el grado de saturacién del vapor de agua en la atmdsfera en la
zona en estudio especificamente oscila entre el 10% y el 20%. Los valores elevados

se presentan en los meses de la época humeda y su variacidon sigue los ciclos diarios
de la temperatura

e EXTENSION DEL SITIO.
Se cuenta con una extension total de 400 hectareas, donde las condiciones

geoldgicas, hidrogeoldgicas son mas adecuadas para implantar el relleno sanitario y
para la ubicacion de la planta de tratamiento.

e Caracteristicas de los Residuos Sélido Urbanos (ver cuadro n°® 1)
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Cuadro N° 1
datos de origen y parametros | PREINVERSION INVERSION POST INVERSION
parametros | datos 2008 2,006 2007 2,008 ‘ 2,009 2,010 ‘ 2011 ‘ 2,012 ‘ 2,013 ‘ 2,014 ‘ 2,015 ‘ 2,016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2,019 ‘ 2000 ‘ 2,01
Poblacidn
Total poblacidn 556,127) 563,913  571.008) 579813 567,930 506,161 604508 612971 621552 630254 630078 648025 657,007  666,206)  675.624] 685083  G94.6T4
Niimero de hogares 89042) 90823 92639 94482 96382 983I0] M0027|  02281)  104327)  M0B413[  M0Be42|  MO713) M2927)  1518A|  1174E9| 11983 12203
Produccin residuos
Generacidn RSU (domiciliares) 9404 9728 99077 100,966| 102 92 D4854] 10BAR4| 10BEDY|  MIDSEB| 113084 M5240)  M7AB|  1OFTB| 121980 124285  1%65E6[  1290M
Generacidn no domiciliarios (mercado, adm., comm.) 485 MBpEX 2770 B9 28088 004 W0 WA W/EM] W/TR B/ 0M 0 03 W54 neT st
tasa de crecimienta de [a prod. de RS por habitante 100.5% 1005%|  100.5%|  100.5% 100.5%| 1005% 100.5%| 100.5%| 1005%| 100.5%| 100.8%| 1005%| 1008%|  100A%|  1005%|  1005%|  1005%|  1004%
Total generacion RSM 123088 125850 127847 129,880] 131,950 134,098) 136,203 138,388) 140612 142876 145182 147529 149919 152353  154.830] 157353 159922
cobertura de la recaleccidn de RS 0% 0% 0% 5% 0% 9% 9% %% 9% %% %% %% 95% %% 9% %% 9%
Total RS recogidos 86,722 36.0%95 89493 97.410] 105,560 120652 129.393) 131468) 133.581) 135732 137,923 140053  142.423] 44735 147.089] 149485 151926
donde la composicion
parte materia organica BABE%|  B5.2% 64 5% B39%| 633% 626%) 620%  B14%  G08%  602%  596%  590% 54% 57 8%, 51 2% 56.6%) 56.1%
narte papeles 308%) 1% 32% 33| 4% 4% 35% 36% 37% 38% 39% 10% 41% 1.2% 4.3% 1.4% 45%
parte plasticos 6.36%) £.5% B.7% BI%  70% 2% TA% 768% T.8% 7.9% 8.1% B.4% 86% 8.8% 90% 9.2% 94%
parte metales 13% 1.4% 1.4% 4% 15% 15%  15% 16% 16% 16% 17% 17% 1.7% 1.8% 1.8% 1.8% 1.9%
parte catdn 326%) 13% 34% 35%  3T% I8%|  39% 40% 11% 12% 1.4% 15% 46% 18% 49% 51% 5.2%
patte vidrio 2.32% 24% 25% 28%  26% 7% 28% 29% 29% 0% 1% 12% 13% 14% 15% 36% 1T%
total parte_reciclables 16.33%  16.0% 17.2% 1% 18.1% 106%| 191%  196%  201%  J06%  212%  217% 23% 229% 5% 24.1%) 0%
parte de ofros 17.82%  18.0% 18.3% 18.5%|  186% 1B8%|  189%  190%  181%  182%  193%  19.3% 19.3% 19.3% 19.3% 19.2% 19.2%
total (control) 100.0%|  100.0%|  100.0% 100.0%| 100.0% 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%|  1000%|  100.0%|  1000%|  100.0%|  100.0%
donde tonelajes anuales
tonelaje materia orgdnica 57105 &748 57757 6229 86N 7h554| 80218] GOFGG9|  GMGG| G169 G213 82630 8319 83633 4144 84,659 5,181
taelaje papeles 2644 278 2067 319 3843 4182] 4578 4788 4983 5,169 538 5607 5540 6,084 6337 6,601 BAT7
tanelaje plésticos 2519 54 5984 BEE| 7415 4687 950 994 10388 10788 126 170 12790 12897 13226 13778 14353
tonelaje metales 1174 1216 1260 138 157 1803) 197 2084 2119 219 2776 239 246 2534 257 273 283
torielaje carones 2814 296 3082 48 38 45400 &D18 528 5492 5748 6,016 6297 6591 6,899 722 759 7913
tanelje vidrio 2013 2106 2204 241 2748 347|357 3784 198 411 4303 4504 4714 4934 5,165 5407 5060
total tonelaje reciclables 14,0850 14763 15,29 17199 19128 2439 ME%  THe| RO AWONM] W24 3040 74 REALL] AT 3,060 B
total otros 15451 1509 16,338 17972 18660 D688 477 BB HA6 K72 HWE2 T[E 27514 T B BEE 211
total tonelaje RS (control) 86,722 36,095 89493 97.410] 105,560 120652 129393 131468] 133501 135732 13723 o053 w42423] 144735 wT.09] 149485 151,926
Proyecto:

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANIZADA Y RELLENO SANITARIO:

1. Componentes:
e Planta de tratamiento de residuos soélidos.
e Relleno sanitario.
e Edificaciones

2. Datos generales:

e Para el Relleno Sanitario

Superficie requerida: 15 Ha.
Volumen recibido: 364,922 TM
Vida util: 15 afos
Drenaje de agua, gases Yy lixiviados: S
Geomembrana: NO
Tratamiento de lixiviados: NO
Antorcha biogas: Sl

* Se cuenta con 400 ha en total.
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3.1

Para la Planta de Tratamiento

La planta de tratamiento debe cumplir con los siguientes requerimientos
minimos:

= Capacidad: 130,000 TM anuales

= Rendimiento: produccion de compost entre 40-50% de la
fraccién organica

= Tasa de recuperacion de reciclables, entre 40-80% dependiendo de
los productos.

= Balance global: Alrededor del 50% del volumen producido de
basura debera ser recuperado y/o reciclado.

Para las edificaciones
Las edificaciones estaran en funciébn de la propuesta tecnoldgica

(maquinaria y equipo) para el relleno sanitario y planta de tratamiento de
residuos solidos que el postor proponga.

Requerimientos tecnolégicos base

Modulo 1: planta de tratamiento

Equipos
1. Transportador de alimentacion
2. Alimentador elevador
e Tipo : transportador a banda
e Motorizacién por motoreductores
e Regulador de velocidad
3. Tromel separador
4. Tapiz de recuperacion de los organicos.
e Tipo : transportador a banda,
e Tratamiento anti grasa,
5. Sistema de fermentacion: ventilacion forzada
e Alimentacién eléctrica del ventilador,
e Ventilador de soplado
e Manga de soplado en espiral aérea,
e Canaleta en concreto en la celda de fermentacion,
e Red de recuperacion de los jugos en la canaleta.
6. Sistema de afinaje

Cribado de acuerdo a diferentes granulometrias en funcion de la utilizacién:
e <15 mm para un uso en horticultura,
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10.

11.

12.

e 15 mm <y <30 mm para un uso en cultivos o paisajismo,
e 30 mm< para un uso en reforestacion

Equipos del sistema de afinaje

e Tolva metélica de recepcion

e (Cinta transportadora de la criba,

e Tromel criba rotativa,

e Cinta de recojo del compost para almacenamiento,

Vehiculos de mantenimiento
- Cargador frontal en zona de recepcion

- Cargador frontal en zona de fermentacién
- Camion
Triturador de residuos verdes

Tolva de carga

Cadenas y raspadores para la alimentacion del producto a triturar,
Granulometria de salida :<50 mm,

Cinta de recojo de productos triturados

Dispositivo de ensacado

e Tolva de carga de capacidad 1 m3 (carga manual con palas),
e Cinta de alimentacion,

e Ensacadora mecanica,
=  Tolva embudo de relleno,
= (Canal de salida con escotilla de cierre,
= Dispositivo de presentacién de los sacos,

Plataforma de seleccion y alvéolos

e Estructura de soporte metalica,

Plancha de madera de 30 mm sobre toda la superficie,

Baranda metalica de altura 1 m,

Recipiente-canaleta metalica para tirar los productos seleccionados,

Relleno entre postes para separar los alvéolos por paneles en madera
de espesor 8 cm,

e Escaleras metalicas de acceso con barandas.

Cinta transportadora de seleccién

e Tipo: cinta transportadora a banda sobre chapa metdlica de
deslizamiento,

Overband (cinta magnética)
e Tipo: a electroiman,
e Faja transportadora imantada a banda,
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13. Recipiente-canaletas de seleccién
e Estructura chapa metalica soldada,
e Refuerzo de bordes,
e Fijacion sobre plataforma,

14.Cinta de alimentacion de la prensa
e Tipo : cinta transportadora a cadena y tablero metalico, acodillado,
e Posicién en fosa,

15.Prensa
e (Capacidad : minimo 6 toneladas por hora para los materiales plasticos,
e Capacidad : minimo 7 horas por dia para papel-cartén,

16. Electricidad, comandos de control

e Armario eléctrico del proceso de separacidon mecanica y seleccion,
Armario eléctrico de la prensa a balas,
Armario eléctrico de la ventilacion de la zona de fermentacion,
Armario eléctrico del proceso de afinaje,
Armario eléctrico del proceso de ensacado.

3.2 Modulo 2: relleno sanitario

Equipos

1. Vehiculos de manipulacién y compactaje: Tipo bulldozer, tractor a oruga,
Motor

Proteccién del personal,

Proteccién de las maquinas y motores en medio polvoroso y dificil,
Orugas,

Raspadores,

Proteccion ROPS (roll over protection),

Instalaciones
2. Impermeabilizacion del fondo del relleno sanitario
3. Capa de drenaje del fondo

4. Drenaje y fosas periféricas
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5. Recoleccion de los lixiviados y biogas
Pozos de bombeo
Bomba
Recoleccion de los lixiviados
Tratamiento de los lixiviados

Poza de decantacion
Recoleccién del biogas

0 Q0o

3.3 Modulo 3: Edificaciones

Las edificaciones estaran en funcion de la propuesta de tecnoldgica
(maquinaria y equipo) para el relleno sanitario y planta de tratamiento de
residuos solidos que el postor proponga.

a. Edificacion para la recepcioén y la separacion mecanica

El local del area de recepcion tiene por objetivo poner a cubierto y proteger de las
lluvias:
= La zona de recepcion de los desechos,
= Los equipos de la separacion mecanica de los desechos,
= |La zona de la selecciéon manual,
= La zona de acondicionamiento (empaquetamiento) de los productos
seleccionados.

La capacidad de almacenamiento en el area de recepcién corresponde a 1 dia de
aportes nominales, sea:

100 000 (tonelaje anual maximo) / 250 (nimero de dias de funcionamiento) / 0,5
(densidad) = 800 m3

b. Edificacién en la zona de fermentacion

La cobertura de esta zona permite de evitar que la materia organica en fermentacion
sea empapada por las lluvias y permitir por lo tanto el control del proceso de
fermentacion.

c. Edificacién en la zona de afinaje

Las edificaciones en la zona de afinaje permiten proteger los equipos y maquinarias
del proceso de afinaje.

d. Zona maduracion del compostaje

Esta zona tiene por funcién permitir la maduracion del compost antes de su afinaje y
comercializacion. Es una zona provista de piso.

e. Red de riego del compost
El compost debe ser humedecido constantemente de acuerdo a las necesidades. El
agua para la humidificacién proviene de la recuperacion de los jugos en las canaletas

de ventilacion y luego son bombeados para regar el compost.
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f. Zona de almacenamiento exterior
Area sin disposiciones particulares: aimacenamiento directamente sobre el suelo.

g. Gestion del riesgo de incendio

Los riesgos de incendio son minimos en este tipo de instalacion. Sin embargo, dado el
alejamiento del sitio a los servicios de los bomberos, medios autdbnomos de control de
incendios son previstos. Las zonas de riesgo son:

= Lazona de recepcion,
= Las zonas de almacenamiento de los productos reciclables facilmente
inflamables (papeles, plasticos, etc.,...).

Los equipos de lucha contra incendios son de tres niveles:

= extintores :
= Red incendio : es una red equipada de mangas de incendio :
o Manga de incendio en la zona de recepcion,
o Manga de incendio en la zona de separacidon mecanica y seleccion
manual,
= Motobomba para control de incendios.
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